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1.ПАСПОРТРАБОЧЕЙПРОГРАММЫУЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 
 

«Электронная техника» 
 

1.1.Областьприменениярабочейпрограммы 

Рабочаяпрограммаучебнойдисциплиныявляетсячастьюпримерной 

основной  профессиональной образовательной программы в соответствии с 

ФГОС по СПО27.02.03Автоматикаителемеханиканатранспорте(нажелезно-

дорожномтранспорте). 

Рабочаяпрограммаучебнойдисциплиныможетбытьиспользованавдополнит

ельном профессиональном образовании (в программах 

повышенияквалификацииипереподготовки)поспециальности 

СПО2.27.02.03Автоматикаителемеханика 

натранспорте(нажелезнодорожномтранспорте). 

1.2.Местоучебнойдисциплинывструктуреосновнойпрофессиональнойобразов

ательной программы: 

профессиональныйцикл,общепрофессиональная дисциплина. 
 

1.3.Целиизадачиучебнойдисциплины—требованиякрезультатам 

освоенияучебнойдисциплины: 
 

Врезультатеосвоенияучебнойдисциплиныобучающийсядолженуметь: 

−определятьианализироватьосновные 

параметрыэлектронныхсхемипонимустанавливать 

работоспособностьустройствэлектроннойтехники; 

−производитьподборэлементовэлектроннойаппаратурыпозаданнымпара- 

метрам. 

Врезультатеосвоенияучебнойдисциплиныобучающийсядолжензнать: 

−сущностьфизическихпроцессов,протекающихвэлектронныхприборахиустройст

вах; 

−принципы включения электронных приборов и построения электронныхсхем; 

−типовыеузлыиустройстваэлектроннойтехники. 
 

1.4. Рекомендуемоеколичествочасовнаосвоениерабочейпрограммыучебной 

дисциплины: 
 

Длябазовойподготовки: 

максимальнойучебнойнагрузкиобучающегося—146часов,в 

томчисле:обязательнойаудиторной учебнойнагрузкиобучающегося—

96часов;самостоятельнойработыобучающегося—48часов. 
 

 
 
 
 
 
 

4 



2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 

2.1.Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Видучебнойработы Объемчасов 

Максимальнаяучебнаянагрузка(всего) 242 

Обязательнаяаудиторнаяучебнаянагрузка(всего)             161 

втомчисле: 

лабораторныезанятия 

 

 

46 

контрольнаяработа 2 

Самостоятельнаяработаобучающегося(всего) 81 

Промежуточнаяаттестациявформеэкзамена 
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2.2.Тематическийпланисодержаниеучебнойдисциплины«Электронная техника» 
 

Наименование разделови тем Содержаниеучебного материала,лабораторныезанятия, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем часов Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
Введение Содержаниеучебного материала 

Задачиизначениедисциплинынасовременномэтапе развитияобществаивсистемеподготовки 

специалистов, еесвязьс другими дисциплинами.Классификацияиважнейшиенаправленияэлек-

троники.Краткаяистория возникновенияи развития электроники.Технологияэлектронныхприбо-

ров.Область примененияэлектроники.Рольизначениеэлектроннойтехникинажелезнодорожном 

транспорте.Перспективыразвитияэлектроники. Интерактивный метод. 

 
2 

 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовкасообщенияпотеме«Современноесостояниеэлектроники».Подготовкапрезентациипо 
теме«Применениеэлектроннойтехникивустройствахавтоматикиителемеханикинажелезнодо- 

рожномтранспорте».  

 
1 

 

Раздел 1. Основы электроники  78  

Тема1.1. Физические основы 

работы полупроводниковых 

приборов 

Содержаниеучебного материала 
Основныеположениятеорииэлектропроводностиполупроводников.Физическиепроцессывполупро- 
водниках.Собственныеипримесныеполупроводники.Энергетическиедиаграммыполупроводников. 
Видыэлектронно-дырочныхпереходов.Методыформированияифизическиепроцессывэлектронно- 
дырочномпереходеприсозданииперехода.Режимы включенияp-n-переходов.Прямое и обратное сме- 
щениеp-n-перехода.Вольт-амперныехарактеристикиэлектрическихпереходов.Основныепроцессы 
работыисвойстваp-n-переходаприсмещении.Специальныевидыэлектрическихпереходов. Интерактивный 
метод. 

 
4 

 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовкакответамнаконтрольныевопросыпотеме: полупроводниковыематериалы,структура 

ивидызарядоввсобственныхипримесныхполупроводниках,отличительныеособенностиэлек- 

трических переходовразличныхструктур 

 
2 

 

Тема1.2. Полупроводниковые 

диоды 
Содержаниеучебного материала 
Общиесведенияиклассификацияполупроводниковыхдиодов.Устройствоисистемаобозначений 

полупроводниковыхдиодов.Принципдействия,параметрыихарактеристикиполупроводниковых 

диодов.Зависимостьпараметровдиодовотвнешних факторов. 

Полупроводниковыевыпрямительныеиимпульсныедиоды,стабилитроныистабисторы,варикапы, 

туннельныеиобращенныедиоды;особенностиструктур,принципдействияисхемывключения диодов 

 
4 

 

3 

 

 
 
 
 

6 



 
Продолжение 

1 2 3 4 

 Лабораторное занятие 

Исследование свойствполупроводниковыхдиодовикремниевыхстабилитронов. Активный метод. 
 

4 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка клабораторномузанятию. 

Подготовка ответовнаконтрольныевопросы:применениеполупроводниковыхдиодов,расшиф-

ровкамаркировкиполупроводниковыхдиодов, вариантысхемвключенияполупроводниковых диодов, 

стабилитронов, туннельныхдиодов, подборполупроводниковыхдиодов позаданнымпа- раметрам 

 
4 

 

Тема1.3. Биполярные транзи- 
сторы 

Содержаниеучебного материала 

Основныеопределения,устройствоипринципдействиябиполярноготранзистора.Классификация, 

маркировкаисистемаобозначенийбиполярноготранзистора(графическоеисимволическоеобо- 

значение).Режимы работыи схемывключениятранзисторов. 

Принципработы,физическиепроцессы итокивбиполярномтранзисторепривключениитранзи-

сторавэлектрическуюцепь.Физическиепараметры.Статическиеидинамическиехарактеристики 

ипараметры.Зависимостьпараметровтранзисторовотвнешнихфакторов.Свойстватранзисторов. 

Однопереходные транзисторы 

 
6 

 

3 

Лабораторное занятие 

Исследование свойствбиполярных транзистороввсхеме включения с общейбазой (ОБ)исобщим 

эмиттером (ОЭ). Электронное тестирование. 

 
2 

 

 Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка клабораторномузанятию. 
Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 

Основытехнологии изготовлениятранзисторов. 

Применениебиполярныхтранзисторов. 
Расшифровкамаркировкибиполярныхтранзисторов. 

Схемыдляснятиявольт-амперных характеристик биполярноготранзистора. 

Определениестатическихпараметровтранзистора. 
Составной транзистор. 

Подбор биполярныхтранзисторовпо заданнымпараметрам 

 
4 
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Продолжение 

1 2 3 4 
Тема1.4.Полевыетранзисторы Содержаниеучебного материала 

Общиесведенияополевыхтранзисторах.Классификацияиусловноеобозначение(графическоеи 

символическоеобозначения).Устройствоипринципдействияполевоготранзисторасуправляю- 
щимp-n-переходом. 

Полевые транзисторы с изолированнымзатвором отканала.Принцип работы,физические процессы и 

токи в полевомтранзисторе при включении транзисторавэлектрическуюцепь. 

Основныепараметрыи их ориентировочныезначения.Схемывключенияи режимы работы.Стати-

ческие и динамическиехарактеристики ипараметрытранзисторов.Транзисторы структуры МОП 

(МДП)специальногоназначения 

 
4 

 

3 

Лабораторное занятие 

Исследование свойствполевого транзистороввсхеме включениясобщим истоком (ОИ) 
 

2 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка клабораторномузанятию. 
Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 

Полевые транзисторы с переходомШоттки,с плавающимзатвором. 

Применениеполевыхтранзисторов. 

Расшифровкамаркировки полевыхтранзисторов. 

Схемыдляснятиявольт-амперных характеристик полевых транзисторов. 

Подборполевыхтранзисторовпо заданнымпараметрам. 

Полевые транзисторы с плавающим затворомизарядовой связью 

 
4 

 

Тема1.5. Тиристоры Содержаниеучебного материала 

Общиесведения,классификацияиусловноеобозначениетиристоров.Устройствоифизические 

процессывтиристорныхструктурах.Вольт-ампернаяхарактеристикадинистора.Структура,прин- 

ципдействияисхемывключениядинистора,тринистора,симметричноготриодноготиристора. 

Основныепараметрыихарактеристика тиристоровразныхструктур 

 
2 

 

2 

Лабораторное занятие 

Исследование свойствтиристоров—динистораи тринистора 
 

2 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка клабораторномузанятию. 

Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 
Применениетиристоров. 

Расшифровкамаркировки тиристоров. 

Схемыдляснятиявольт-амперных характеристик тиристоров. 

Подбор тиристоровпо заданнымпараметрам 

 
2 
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Продолжение 

1 2 3 4 
Тема1.6. Нелинейные полу- 

проводниковые приборы 
Содержаниеучебного материала 

Структура,видыипринциптерморезисторов,варисторовипозисторов.Вольт-ампернаяхарактери- 

стикатерморезисторов,варисторовипозисторов.Условное обозначениенелинейныхполупровод-

никовыхприборов. Маркировка и применение терморезисторов, варисторов и позисторов. Боло- 

метры,ихконструкция,параметрыи принцип действия. Интерактивный метод. 

 
2 

 

2 

Лабораторное занятие 

Исследование свойствнелинейныхполупроводниковыхприборов 
 

2 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка клабораторномузанятию. 

Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 
Применениетерморезисторовиболометров. 

Расшифровкамаркировки нелинейныхполупроводниковыхприборов. 

Схемы для снятия вольт-амперных характеристик нелинейных полупроводниковых приборов. 
Схемывключенияболометров 

 
2 

 

Тема1.7.Электровакуумныеи 
ионные приборы 

Содержаниеучебного материала 

Общиесведенияиклассификация.Устройство,схемывключенияипринципдействияэлектронной 

лампы — диода и триода. Параметры,характеристики иусловноеобозначение. 
Ионныеприборы,ихназначение,виды,устройство,схемывключения,принципдействияиуслов- 

ноеобозначение. 

Назначениеивидыэлектронно-лучевыхприборов,ихустройство,принципполученияизображения и 

условноеобозначение. Осцилограф, устройство, принцип работы. 

Лабораторные занятия: 1. Устройство и ПТБ при работе с осциллографом. 

2. Подготовка и порядок работы с осциллографом. 

3. Измерение параметров электрических сигналов с помощью осциллографа. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4 

 

 

 

 

6 

 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 

Динамический режим работы триода. 

Усилительные свойстваэлектровакуумныхприборов — триодов 

 
1 

 

Тема1.8. Оптоэлектронные 
приборы и приборыотображе- 
ния информации 

Содержаниеучебного материала 

Законыфотоэффектаифотоэлектроннойэмиссии.Фотоэлектрическиеисветоизлучающиеприбо- 

ры: общиесведенияи классификация,принцип работы,характеристики,параметрыи применение. 

Общиесведенияоб оптоэлектронныхприборах. Преимуществаи недостаткиприборов оптоэлек-

троники. 

 
4 

 

2 
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 2 3 4 

 Классификация оптоэлектронных полупроводниковых приборов. Полупроводниковые фотоэлек- 
трические(оптоэлектронные)приборы: принцип работы,характеристики,параметрыи применение. 

Оптроны: принцип работы, характеристики,параметры и применение.Полупроводниковыеприбо-ры 

отображения информации — электролюминесцентные, светодиодные и жидко-кристаллические. 

Условное обозначениеимаркировкафотоэлектрических,светоизлучающихприборов,оптронови 

приборов отображения информации. 

Лабораторные занятия: 1.Исследование работы фоторезисторов. 

2. Исследование работы фотодиодов и светодиодов. 

 

 

 

 

 

       4 

 

 Самостоятельная работа обучающихся 

Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 

Электровакуумные фотоэлектронные приборы,фотоэлементы,фотоэлектронныеумножители. 

Электровакуумные приборы отображения информации — накаливаемые, знаковые и газоразрядные 

индикаторы. 

Анализпостроенияиработы схемотехнических решений воптопарах 

 
4 

 

Раздел 2. 

Основысхемотехникиэлектрон

ныхсхем 

 57  

Тема2.1.Общаяхарактеристика 
электронныхусилителей 

Содержаниеучебного материала 

Общиесведенияобусилителях.Классификацияусилителей.Основныетехническиепоказатели работы 

усилителей — эксплуатационныеи качественные 

 
2 

 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка сообщения по теме: 

Применениеэлектронныхусилителей вустройствах ЖАТи СЦБ 

 
1 

 

Тема2.2.Обратнаясвязьвуси- 
лителях 

Содержаниеучебного материала 

Основныепонятияи терминытеории обратнойсвязи.Виды обратныхсвязей. 

Влияниеобратной связи наосновныетехнические показатели работыусилителя 

 
2 

 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 

Правиларассмотренияработыэлектрическихцепейврежимекороткогозамыканияихолостомре- 

жиме. 
Правила определения видовобратной связи по виду снимаемогосигнала и способу введения 

 
1 
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Продолжение 

1 2 3 4 
Тема2.3.Общиепринципыпо-

строенияиработысхемэлек- 

трическихусилителей 

Содержаниеучебного материала 

Основныетребованияк схемам усилителей.Режимыработы усилительныхэлементов.Работатран- 

зистора всхемах усилителей.Способыэлектропитанияусилительныхэлементов.Способы подачи 

смещения вкаскадахнабиполярныхи полевых(униполярных)транзисторах.Схемы смещения 

фиксированнымнапряжениемделителяи током базы(истока). Общие сведенияо стабилизации в 

усилителях.Термостабилизацияи термокомпенсациярежимовработы биполярногои полевого 

транзистора.Общие сведения.Виды и схемотехническая реализация межкаскадныхсвязей: гальва-

ническая (непосредственная),резисторно-емкостная(емкостная), трансформаторная и дроссельно- 

емкостная.Характеристикаусилительныхкаскадовприразных схемахвключения усилительных 

элементов.Составные транзисторы 

 

6 
 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение домашних заданий потеме2.3. 

Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 

Анализпрактическихсхемусилителей с элементамитермостабилизации и термокомпенсации. 

Анализпрактическихсхемусилителей с различнымивидами межкаскадныхсвязей. Сравнительный 

анализпо основнымпоказателямсхем усилительныхкаскадов при разныхсхемах 

включенияусилительныхэлементов 

 

3 
 

Тема2.4.Видыусилительных 

каскадов 
Содержаниеучебного материала 
Конструктивные особенности построения однотактных и двухтактныхусилительныхкаскадов. 
Построениеипринципработысхемоднотактныхкаскадовусилениядляразличныхсхемвключе- 
нияусилительныхэлементов.Характеристикиоднотактныхусилительныхкаскадов:фаза выходно-

госигналапоотношениюквходному,коэффициентусиления,входноеивыходное сопротивление, 

частотные свойства каскадов. 

Построение, принципработыихарактеристикисхемдвухтактныхкаскадов усиления:трансформа- 

торные и бестрансформаторные— с параллельными последовательнымуправлением, однофазным и 

двухфазным напряжением,отодного или отдвухисточников сигнала. 

Построение,принципработыихарактеристикисхемфазоинверсныхкаскадов:трансформаторный, 

сразделеннойнагрузкой,с эмиттерной связью,синвертирующимтранзистором,наразноструктур-

ныхтранзисторах 

 

6 
 

3 

Лабораторные занятия 
1. Исследованиеработыоднотактного усилителя. 
2. Исследование работы двухтактного усилителя. 

 
4 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка клабораторномузанятию. 

Примернаятематика самостоятельной работы: 

Анализпостроенияпрактическихсхем однотактныхидвухтактных усилительныхкаскадов 

 
5 
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Продолжение 

1 2 3 4 
Тема2.5.Многокаскадныеуси- 

лители 
Содержаниеучебного материала 

Особенностипостроениямногокаскадныхусилителей.Обратнаясвязьвмногокаскадныхусилите- 

лях. Способыуменьшенияпаразитных обратных связей. 

Требования,предъявляемые к схемнымрешениям каскадовусиления: входному и выходному уст- 
ройству (каскаду),предварительному усилителю,оконечному(выходному)усилителю 

 
2 

 

3 

Самостоятельная работа обучающихся 

Выполнение домашних заданий потеме: 

Анализпостроенияпрактическихсхем многокаскадныхусилителей 

 
1 

 

Тема 2.6. Усилители постоян- 

ноготока 
Содержаниеучебного материала 

Общие сведенияи особенности усилителей постоянноготока.Построениеи принцип работы схем 

однотактныхи двухтактныхУПТ прямогоусиления,балансных(двухтактных)УПТ,последова- 
тельно-балансныхкаскадовусилителей. 

Способывключениядвухтактногокаскада всхемахмногокаскадныхусилителей постоянного тока. 

Практические схемы усилителей постоянного тока в устройствах автоматики: особенности по- 

строения,межкаскадные связи и работа 

 
2 

 

2 

Лабораторное занятие 

Исследование работы ипараметровсхемы усилителяпостоянного тока 
 

2 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка клабораторномузанятию. 
Выполение домашнихзаданий потеме: 

Построение иособенностиработы усилителяпостоянноготока с преобразованием 

 
2 

 

Тема2.7.Генераторыгармони- 

ческихколебаний 
Содержаниеучебного материала 

Общаяхарактеристикаи классификация генераторов  электрическихколебаний. 

Колебательный контур.Свободныеколебаниявколебательномконтуре.Вынужденныеколебанияв 

последовательномипараллельномколебательномконтуре.Виды параллельныхконтуров.Вынуж- 

денные колебания всвязанныхконтурах. 

Принцип построения и работы генераторасинусоидальных(гармонических) колебаний.Основные 

понятияитребованияк построениюгенераторов гармоническихколебаний.Автогенератортипа LC. 

Трехточечные схемы автогенераторовтипа LC. Стабилизациячастоты генераторовтипа LC. 

Кварцевые генераторы исхемы с применениемкварцевыхстабилизаторов. RC-генератор. 

 
4 

 

2 

Лабораторное занятие 

Исследование работы ипараметровсхемы автогенераторатипа LC и RC. 
 

4 
 

Контрольная работапо теме 

«Расчет параметроводнокаскадныхусилителей постоянноготока» 
 

2 
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Продолжение 

1 2 3 4 

 Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка клабораторномузанятию. 

Систематизациязнаний по физическимпроцессамв цепяхсиндуктивностью и емкостью. 

Подготовка кконтрольнойработе 

 
5 

 

Раздел 3.Схемотехникацифро- 

выхэлектронныхсхем 
 54  

Тема3.1.Общаяхарактеристи- 

каи параметры импульсных 

сигналов 

Содержаниеучебного материала 

Основныепонятияиопределения импульсныхсигналов.Параметры электрическихимпульсов. 

Периодическая последовательность импульсови еепараметры. 

Лабораторное занятие: 1. Исследование параметров электрических сигналов. 

 
2 

 

 

2 

 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Систематизациязнаний по вопросам: переходные процессы вэлектрическихцепяхс емкостью;за- 

кон коммутациивцепях постоянногои переменноготока 

 
1 

 

Тема3.2.Основы построения 

формирующихцепей 
Содержаниеучебного материала 

Общиесведенияоформирующихцепях.Линейныеинелинейныеформирующиецепи.Построениеи 

принципработылинейныхформирующихцепей:дифференцирующаяиинтегрирующаяцепиRC-типа. 

Лабораторное  занятие: Исследование интегрирующих и дифференцирующих  цепей. 

 
2 

 

2 

 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Систематизациязнаний по физическимпроцессамв цепяхсрезистороми емкостью 
 

2 
 

Тема3.3.Электронныеключи и 

методы формированияим- 
пульсныхсигналов 

Содержаниеучебного материала 

Общие сведения обэлектронныхключах как формирующихнелинейныхцепях.Основныепонятия 

одиодных и транзисторных ключах,ихвиды.Принципыпостроенияи работа диодныхключей. 

Принципы построенияиработытранзисторныхключей на биполярныхи полевых транзисторах. 

Транзисторные ключи свнешнимисточникомсмещения.Транзисторный переключатель тока.Ди- 

одныеитранзисторныеограничителиоднополярногоидвухполярногосигнала 

 
4 

 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 

Анализработыпрактическихсхемдиодныхитранзисторныхограничителейсразличнымивидами 

ограниченияи включения 

 
2 

 

Тема3.4.Триггеры Содержаниеучебного материала 

Общие сведенияи классификациятриггеров.Основныеусловияпостроениятриггеровнадискрет- 
ныхэлементах.Симметричныйтриггерсколлекторно-базовыми связями.Статическое(устойчивое) 

состояниесамовозбуждения триггера. Состояние устойчивости симметричноготриггера. 

Статическоеуправлениесимметричнымтриггером.Динамическоеуправлениесимметричнымтриг-

гером.Несимметричныетриггеры.Применениетриггеров.Условныеграфическиеисимволические 

обозначениятриггеров.Правила определениясостояния триггера. ТригерШмидтта. 

 
6 

 

2 
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продолжение 

1 2 3 4 

 Лабораторные занятия 

1. Исследование работы схемы симметричногостатическогоидинамического триггера 
2. Исследования триггера Шмидтта. 

 
4 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка клабораторным занятиям. 
Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 

Построение иработа симметричногостатического триггера на полевыхтранзисторах. 

Статическое(устойчивое)состояниесамовозбужденияиуправлениесимметричнымтриггеромна 

полевых транзисторах 

 
4 

 

Тема3.5.Импульсные генера- 

торы 
Содержаниеучебного материала 

Общие сведения обимпульсныхгенераторах и их классификация.Общие сведенияогенераторах 

прямоугольныхимпульсов.Принцип построенияиработа схемысамовозбуждающегосямульти- 

вибратора с коллекторно-базовыми связями и мультивибраторавждущемрежиме.Блокинг- 

генератор: общие сведения,принцип построения и работа схемы автоколебательного(самовозбуж- 

дающегося)иждущегоблокинг-генератора.Двухтактныйавтоколебательный преобразователь по-

стоянногонапряжения впеременное. Принцип работы генератора линейно изменяющего 

напряжения. 

 
8 

 

2 

Лабораторные занятия 

1.Исследование работы схемы симметричного мультивибратора. 

2. Исследование работы блокинг–генератора. 

3. Исследование работы  ГЛИН. 

 
6 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовкаклабораторномузанятию. 

Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 

Принцип построения и работа схемы самовозбуждающегося мультивибратора с коллекторно- 
базовыми связями и улучшенной формойимпульсов. 

Подготовка ктестированию 

 
8 

 

Раздел 4. Основы микроэлек- 

троники 
 51  

Тема4.1. Основы функцио- 

нальноймикроэлектроники 
Содержаниеучебного материала 

Общие сведенияо микроэлектронике.Терминологияи классификацияинтегральных микросхем 

(ИМС).Системаобозначений  ИМС. 

Основныепонятияо конструктивно-технологическихособенностях изготовленияинтегральных 

микросхем. Основные понятияо методах изоляцииэлементови компонентов и методахформиро-

ванияактивныхи пассивныхэлементови компонентов вИМС.Схемотехническиеособенностив ИМС 

 
4 

 

2 
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продолжение 

1 2 3 4 

 Самостоятельная работа обучающихся 

Примернаятематика внеаудиторной самостоятельнойработы: 

Конструктивно-технологическиеметодыизготовленияинтегральныхмикросхем:пленочные,гиб- 

ридные,полупроводниковые и совмещенныеинтегральные микросхемы. 
Методыформированияактивныхипассивныхэлементовикомпонентоввполупроводниковых 

(монолитных) ИМС 

 
2 

 

Тема4.2.Аналоговые инте- 

гральныемикросхемы 
Содержаниеучебного материала 

Общие сведенияи применение аналоговых микросхем.Особенностисхемотехнических решений 

аналоговыхинтегральных микросхем(АИМС).Варианты схемотехнических решений АИМС:гене-

раторыстабильноготока (ГСТ),составные транзисторы,динамическая нагрузка,схемысдвига 

уровня,дифференциальные и выходные каскады. 

Операционныеусилители:назначение,характеристика,структурныесхемыиобозначениеоперацион- 

ныхусилителей(ОУ).ТехническиепоказателиианализпостроенияпрактическихсхемОУ 

 
       10 

 
3 

Лабораторное занятие 

Исследование схемвключения операционныхусилителей, интегратора и дифференциатора. 
 

2 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

Подготовка клабораторномузанятию. 

Анализосновныхсхемвключения ОУ 

 
6 

 

Тема4.3. Цифровые инте-

гральныемикросхемы 

(ЦИМС) 

Содержаниеучебного материала 

Общие сведенияо ЦИМС.Логика представленияинформации вцифровой форме.Классификация 

цифровыхинтегральных микросхем.Понятия ологическихфункциях,элементах и логических уст- 

ройствах в ЦИМС.Основные характеристики и параметры логическихэлементов. Сигналы цифровых 
устройств. Математическая база цифровой  электроники, логические элементы И, ИЛИ, НЕ, И-НЕ, 

ИЛИ-НЕ. Триггеры на логических элементах. RC, D  Триггеры. Счетчики и регисторы. Общие 

сведения о шифраторах и дешифраторах. Мультиплексоры и демультиплексоры. Понятие о 
цифровых запоминающих устройств. 

Статические схемылогическихэлементовМОП-структуры.Квизистические схемы логических 

элементовнаКМОПТЛ-структурах.Динамическиесхемы логическихэлементовна МОПТЛ- 

структурах. 

Схемные решения основныхлогическихэлементов: диодно-резисторные(ДРЛ), резисторно- 
транзисторные (РТЛ),диодно-транзисторные (ДТЛ),транзисторно-транзисторные (ТТЛ),эмиттер- но-

связанные, интегральныеинжекционные(И
2
Л), наполевыхтранзисторах МОП-илиМДП- структуры 

 

       19 

 

2 
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Окончание 

1 2 3 5 

 Самостоятельная работа обучающихся 

Анализпрактическихсхемлогических элементовпо справочнику 
 

8 
 

 Всего 242  
 

Дляхарактеристикиуровня освоенияучебного материала используются следующие обозначения: 

2— репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3— продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решениепроблемных задач). 
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3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 

3.1.Требованиякминимальномуматериально-

техническомуобеспечениюРеализацияпримернойпрограммыучебнойдисципли

нытребуетналичиялабо-ратории «Электроннаятехника». 
 

Оборудованиелаборатории: 

−рабочиеместапоколичествуобучающихся(стол,стул); 

−оборудованное рабочее место преподавателя (стол, кресло, 

персональныйкомпьютер,локальнаясетьс выходомвInternet); 

−плакатыпоразделамитемампрограммы; 

−стенды-макетысобразцамиполупроводниковыхприборов; 

−стенды-макетыустройствэлектроннойтехники; 

−стенды-макетысобразцамиинтегральныхмикросхем; 

−стенды-макетысхемэлектронныхустройств; 

−комплектыслайдовврежимепрезентациипоразделамитемам программы; 

−демонстрационныйстол; 

−карточкидлятестовогоконтролязнанийпотемам программы; 

−инструкционныекартыдлявыполнениялабораторныхработ; 

−рабочиететрадидлявыполненияотчетовполабораторнымработам; 

−мультимедийныеобучающиепрограммыпоразделамитемампрограммы; 

−лабораторные стенды для проведения исследований 

полупроводниковыхприборов иустройств; 

−измерительныеприборы:электронныецифровыевольтметрыиамперметры, 

частотомеры,осциллографыодно-

идвухлучевые,универсальныйстрелочный(ампервольтомметр, мультиметр); 

−генераторычастотыиимпульсов; 

−комплектымонтажныхинструментов(наборотверток,плоскогубцы,бокорезы, 

паяльникспринадлежностямидляпайки,пинцеты,измерительныещупы); 

−наборыэлементовикомпонентов:полупроводниковыхприборов(диоды,би-

полярные иполевые 

транзисторы,тиристоры,оптопары,цифровыеианалоговыемикросхемы),резисторы

(постоянныеи переменные),конденсаторы(постоян-

ныеипеременные),малогабаритныедроссели,малогабаритныетрансформаторы(им

пульсные,согласующие,повышающие,понижающие)идр. 
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Технические средства обучения: 

−мультимедийный проектор; 

−электронная интерактивная копирующая доска (металлопластиковая); 

−персональный компьютер, локальная сеть с выходом в Internet; 

−проекционный (настенно-потолочный) экран. 
 

3.2.Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий,  интернет-ресурсов, дополни- 

тельной литературы 
 

Основная литература: 

1. Фролов, В. А.     Электронная техника. Часть 1: Электронные приборы и устройства 

[Электронный ресурс] / В. А. Фролов. - Москва: УМЦ ЖДТ (Учебно-методический центр по 

образованию на железнодорожном транспорте), 2015. 

https://e.lanbook.com/book/80035 

2. Фролов В. А.     Электронная техника. Часть 2: Схематические электронные схемы 

[Электронный ресурс] / В. А. Фролов. - Москва: УМЦ ЖДТ (Учебно-методический центр по 

образованию на железнодорожном транспорте), 2015 

https://e.lanbook.com/book/80034 

3. Миловзоров, О. В. Основы электроники : учебник для СПО / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. 

— 6-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017 

www.biblio-online.ru/book/315CB54F-50A2-497B-B1B7-EE168CCA36AA 

 

Дополнительная литература: 

Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника: учебник и практикум для СПО 

/ С. А. Миленина, Н. К. Миленин; под ред. Н. К. Миленина. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: 

Издательство Юрайт, 2017 

www.biblio-online.ru/book/DC834448-B8C9-4B75-9932-F81A83F43AE2 
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4.КОНТРОЛЬИОЦЕНКАРЕЗУЛЬТАТОВОСВОЕНИЯУЧЕБНОЙДИ

СЦИПЛИНЫ 
 

Контрольиоценкарезультатовосвоенияучебнойдисциплиныосуществляет-

сяпреподавателемвпроцессепроведенияпрактическихилабораторныхзаня-

тий,различных видовопроса,тестирования, выполненияобучающимисяинди-

видуальных заданий,решенияситуационныхзадач. 
 

Результатыобучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формыиметоды контроля и оценки 

результатов обучения 

1 2 

умения: 

определятьи анализировать основные 

параметрыэлектронных схем и поним оп- 

ределятьработоспособностьустройств 

электронной техники 

 
экспертноенаблюдение и оценка на  лабора- 

торных и практических занятиях, решение 

ситуационных задач, контрольная работа 

производитьподбор элементовэлек- 
троннойаппаратурыпо заданнымпара- 

метрам 

экспертноенаблюдение и оценка на  лабора- 
торныхи практических занятиях, решение 

ситуационных задач 

знания: 

сущностифизическихпроцессов,проте-

кающихв электронных приборах и уст- 

ройствах 

 
различные видыустногоопроса,выполнение 

индивидуальных домашних заданий, тести-

рование 

принциповвключенияэлектронныхпри- 

борови построения электронных схем 

различныевидыустногоопроса,выполнение 
индивидуальныхдомашнихзаданий, тести- 

рование 
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